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a n d  a d d e d  to  t h e  m e d i u m  to  give a c o n c e n t r a t i o n  of 2 %  
t h y m i d i n e  + 2 %  deoxycy t id ine .  O r e - R  cu l tu re s  of D. me- 
tanogaster were  s t a r t e d  on  d i f f e ren t  m e d i a  a n d  t h e  flies 
w h i c h  h a d  deve loped  on  these  m e d i a  checked  for  a n y  vi-  
s ible  abnorma l i t i e s ,  F 1 ma le s  were  t e s t ed  for t h e  p re sence  
of sex- l inked  recess ive  l e t ha l s  b y  e m p l o y i n g  t h e  M-5 
t echn ique .  Con t ro l  cu l tu re s  were a lways  s t a r t e d  s imul-  
t aneous ly .  

W h e r e a s  in  al l  r e p e a t s  on  t h y m i d i n e  m e d i u m ,  a v e r y  
h i g h  (bu t  va ry ing )  p e r c e n t a g e  of h a t c h i n g  a d u l t s  showed  
t h e  a b n o r m M i t i e s  desc r ibed  above ,  t h e  a d d i t i o n  of a n  
e x t r a  2 %  of d e o x y c y t i d i n e  to  t h e  t h a m i d i n e - c o n t a i n i n g  
m e d i u m  c o m p l e t e l y  supp re s sed  t h e  a b n o r m a l i t i e s  of t h e  
wings  a n d  t h e  veins .  T h e  o t h e r  abno r m a l i t i e s ,  s u c h  as  
e x t r a  b r i s t l e s  a n d  i r r egu la r  a b d o m i n a l  s e m e n t a t i o n ,  were  
n o t  s ign i f i can t ly  af fec ted .  D e o x y c y t i d i n e  a t  2 %  concen-  
t r a t i o n  h a d  no  effect.  I t  was  n e i t h e r  tox ic  n o r  t e r a togen ic .  

F o r  t h e  s t u d y  of t h e  m u t a g n i c  effect  t h e  M-5 t e c h n i q u e  
was  employed .  T h e  re su l t s  o b t a i n e d  are s h o w n  in t h e  
Table .  

I t  is e v i d e n t  t h a t  d e o x y c y t i d i n e  a t  2 %  c o n c e n t r a t i o n  is 
no t  m u t a g e n i c  (t = 1.27, p > 0.20) a n d  t h a t  2 %  of deoxy-  
cy t i d ine  a d d e d  to  t he  t h y m i d i n e  (2%) m e d i u m  does n o t  
c o u n t e r b a l a n c e  t h e  m u t a g e n i c  effect  (t = 0.59, p 0.50) of 
t h y m i d i n e .  T h y m i d i n e  a t  2% c o n c e n t r a t i o n  is, as repor-  
t ed  ear l ier  1, m u t a g e n i c  (t = 3.78, p < 0.001). 

Induction of sex-linkcd rcccssive lcthals 

Control 2% 2% 2% 
Thymi- Deoxy- Thymi- 
dine cytidine dine 

+ 
2% 
Deoxy- 
eytidine 

No. of chromosomes 
tested 2465 1030 2691 1038 
No. of lethals 8 21 15 17 
% - lethals 0.32 2.04 0.55 1.64 

These  r e su l t s  show t h a t  d e o x y c y t i d i n e  does  n o t  com-  
p e n s a t e  t h e  m u t a g e n i c  effect  of t h y m i d i n e ;  however ,  in  
a g r e e m e n t  w i t h  t h e  t i s sue -cu l tu re  e x p e r i m e n t s ,  i t  does 
c o u n t e r - b a l a n c e  t h e  t e r a togen i c  ef fec t  conce rn ing  t h e  
wings  a n d  t h e  veins .  I n  t h e  case of t i s sue -cu l tu re  exper i -  
m e n t s ,  t h e  c o m p e n s a t o r y  effect  of d e o x y c y t i d i n e  is ex-  
p l a ined  b y  a s s u m i n g  t h a t  t he  p resence  of excess ive  exo- 
genous  t h y m i d i n e  leads  to  t h e  f o r m a t i o n  of a h i g h  level  of 
T T P  ( t h y m i d i n e  t r i - p h o s p h a t e )  w h i c h  in  t u r n  p roduces  a 
def ic iency  in  d e C T P  ( d e o x y c y t i d i n e p h o s p h a t e ,  a com-  
p o n e n t  necessa ry  for t h e  D N A  synthes i s )  in t h e  cells, and  
hence  t he  ce l l -g rowth  is i n h i b i t e d  a, s. T h e  ce l l -g rowth  can  
be  m a i n t a i n e d  if d e o x y c y t i d i n e  is a d d e d  to  t h e  t i ssue  me-  
d ium.  The  suppre s s ion  of t h y m i d i n e - t e r a t o g e n e s i s  in  D.  
melanogaster b y  d e o x y c y t i d i n e  m a y  also be  e x p l a i n e d  on  
t h e  s ame  basis .  T h i s  is a n  i n t e r e s t i ng  o b s e r v a t i o n .  I t  
wou ld  m e a n  t h a t  t h e  n u t r i t i o n a l  i m b a l a n c e  can  be  a cause  
of c o n g e n i t a l  abno rma l i t i e s .  Th i s  is so in  t he  case  of D. 
melanogaster. W h e t h e r  i t  is also t h e  case w i t h  o t h e r  or- 
gan i sms  r e m a i n s  to  be  seen, 

Zusammen/assung. T h y m i d i n - Z u s a t z  i m  N / i h r b o d e n  er- 
weis t  s ich  be i  Drosophila rnelanogaster als m u t a g e n  u n d  
t e r a togen .  Bei  Z u s a t z  y o n  D e o x y c y t i d i n  wi rd  de r  t e r a t o -  
gene E f f e k t  z u m i n d e s t  te i lweise  au fgehoben .  Auf  die m u -  
t a g e n e  W i r k u n g  des T h y m i d i n s  h a t  D e o x y c y t i d i n  j e d o c h  
k e i n e n  Einf luss .  
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D a s  V o r k o m m e n  v o n  ~, M y r o s i n a s e  ~ a l s  H i n w e i s  auf  

Die s y s t e m a t i s c h e  S te l lung  de r  b i she r  n u r  in 2 A r t e n  
b e k a n n t g e w o r d e n e n  F a m i l i e  de r  B a t i d a c e a e -  H a l o p h y -  
t e n  t r o p i s c h e r  u n d  s u b t r o p i s c h e r  K i i s t en  de r  N e u e n  W e l t  
u n d  e iniger  Paz i f ik inse ln  - is t  b i s  h e u t e  u m s t r i t t e n .  
Schon  sei t  l a n g e m  w u r d e  die M6gl i chke i t  v e r w a n d t s c h a f t -  
l i cher  B e z i e h n n g e n  zu den  Cen t rospe rmae ,  i n sbesonde re  
zu den  Chenopodiaceae ,  envogen .  Die fiir d iesen  Ver-  
w a n d t s c h a f t s k r e i s  t y p i s c h e n  B e t a c y a n e ,  de ren  V o r k o m m e n  
bei  d e n  B a t i d a c e a e  als  e indeu t ige r  Hinwe~s h ~ t t e  ge l t en  
k 6 n n e n  (HEGNAUER1), k o n n t e n  bei  d ieser  F a m i l i e  j e d o c h  
n i c h t  n a c h g e w i e s e n  w e r d e n  2. Auf  G r u n d  gewisser  /~hn- 
l i c h k e i t e n  i m  B l i i t e n b a u ,  de r  e n d o s p e r m l o s e n  S a m e n  u n d  
des  V o r k o m m e n s  y o n  R u d i m e n t X r s t i p e l n  w u r d e  in  neue-  
r e r  Ze i t  a u c h  die M6gl i chke i t  e iner  Vel~vand±schaf t  m i t  
d e n  Capp a r ida l e s  e r 6 r t e r t  S,4. N a c h  unse re r  A u f f a s s u n g  
k 6 n n t e n  daf i i r  a u c h  ~ 3 b e r e i n s t i m m u n g e n  i m  A u f b a u  de r  
In f lo re szenzen  u n d  andere ,  vo r  a l l em a u c h  a n a t o m i s c h e  
De ta i l s  sp rechen ,  die bei  e iner  e r n e u t e n  morpho log i sch-  
s y s t e m a t i s c h e n  B e a x b e i t u n g  de r  Fam i l i e  g e f u n d e n  wur-  
den  (B. SCttMIDT, M a n u s k r i p t  abgeschlossen) .  I m  Zu-  

die  s y s t e m a t i s c h e  S t e l l u n g  d e r  B a t i d a c e a e  

s a m m e n h a n g  m i t  d iesen U n t e r s u c h u n g e n  lag es Ii ir  uns  
nahe ,  a u c h  n a c h  p h y t o c h e m i s c h e n  K r i t e r i e n  f/ir die ver-  
w a n d t s c h a f t l i c h e  Z u o r d n u n g  der  B a t i d a c e a e  zu suchen .  

Die C a p p a r i d a l e s - F a m i l i e n  (Cappar idaceae ,  Cruciferae,  
Resedaceae ,  T o v a r i a c e a e ;  Mor ingaceae  (?)) sowie die 
T ropaeo laceae  u n d  Caricace s ind d u r c h  das  V o r k o m m e n  
y o n  Glucos ino la t en  sowie des  g l u c o s i n o l a t s p a l t e n d e n  
E n z y m s  ~,Myrosinase~> ausgeze ichne t .  Es  e r sch ien  uns  da-  
he r  wt inschenswer t ,  e n t s p r e c h e n d e  U n t e r s u c h u n g e n  a n  
B a t i d a c e a e  v o r z u n e h m e n ,  wenng le i ch  h ie r  t y p i s c h e  Myro-  
s inzel len  n i c h t  n a c h z u w e i s e n  waxen. L i n e  c h r o m a t o g r a -  
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p. 318. 
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phische Best immung yon Glucosinolaten wird bei Batis 
maritima allerdings dutch den extrem hohen Salzgehalt 
erschwert. Da ferner auch nach Inkubationszeiten yon 
mehr als 14 Tagen keine nennenswerte Aufnahme yon 
tr~gerIreiem S3S-Sulfat erfolgte, war ein Glucosinolat- 
nachweis mi t  Hilfe der <~tracer~-Methode ebenfalls nicht 
m6glich. Es blieb daher nur die M6glichkeit eines Nach- 
weises der ,Myrosinase~. Dieses Enzymsystem, das die 
hydrolytische Spaltung der Glucosinolate katalysiert, 
finder sich stets mit  den Glucosinolaten eng vergesell- 
schaftet 5. Ausserhalb senf61fiihrender Familien konnte 
,Myrosinase,~ bisher nicht nachgewiesen werden. Fiir die 
Beurteilung verwandtschaftlicher Beziehungen kann das 
Vorhandensein yon ~Myrosinase~ demnach ebenso ge- 
wertet  werden wie der Nachweis der Glucosinolate selbst. 

Der Nachweis der ~Myrosinase, erfolgte fiber die spezi- 
fische Spaltung des Indolglucosinolats Glucobrassicin. 
Diese Verbindung wird in einer pH-abh~ngigen Reaktion 
in Hydroxymethylindol ,  SCN - und Glucose gespalten 6. In 
Gegenwart yon Ascorbins~ure entsteht dabei Ascorbi- 
gen 7. 

10 g Frischmaterial  yon Batis marit ima-Keimpflanzen 
wurden mit  15 ml Phosphatpuffer (0,1 tool; pH 6,1) ho- 
mogenisiert. Nach Fil trat ion fiber Gaze wurde die ge- 
wonnene Enzyml6sung bei 40 000 g zentrifugiert. Der ge- 
wonnene ~bers tand diente als Rohenzyml6sung. In 25 ml 
Erlenmeyerkolben wurden I ml Enzymextrakt ,  1 ml 
Glucobrassicinl6sung (10 -4 g) und 1 ml Extraktionspuffer- 
bzw. AscorbinsAurel6sung (10-4g) imDunke ln  inkubiert. 
Der Naehweis der Umsetzungsprodukte erfolgte durch 
diinnschichtchromatische Auftrennung in folgendem Sy- 
stem: 1. Butanol:  Eisessig: Wasser (4:1:2) ; MN Cel 300 ; 
2. Isopropanol :Ammoniak:Wasser  (8 : 1 : 1) ; MN Sil G ; 
3. Isopropanol: Methylacetat:  Ammoniak (35 : 45 : 20) ; Sil 
G. 

Zur Identifizierung der hydrophilen Umsetzungspro- 
dukte wurde in Chlorotorm : ~thanol  (100 : 1) auf MN Sil G 
chromatographiert .  Die aus Batis maritima gewonnene 
Enzyml6sung ist imstande, Glucobrassicin hydrolytisch 
zu spalten. Als Umsetzungsprodukte konnten dabei dureh 

vergleichende Diinnschichtchromatographie nachgewie- 
sen werden: 3 '-Hydroxymethylindol,  3, 3 '-Diindolmethan 
(bei pH-Wcrten  unter 4,5 auch 3-Indolacetonitril s, SCN- 
und Glucose). Bei Zusatz von Ascorbins~ure entsteht  als 
Hauptumsatzprodukt  Ascorbigen. Damit  sind bei Ein- 
wirkung eines Rohenzymextraktes aus Batis maritima auf 
Glucobrassicin s~mtliche ffir eine Spaltung mit  ~Myrosi- 
nase ~ typischen Umsetzungsprodukte nachweisbar. An der 
Existenz einer derartigen Hydrolase bei Batis kann daher 
kein Zweifel bestehen. Da die Tropaeolaceae und Carica- 
ceae als m6gliche Verwandte nicht in Betracht zu ziehen 
sind, diirfte dieses Ergebnis auf verwandtschaftliche Be- 
ziehungen zu den Capparidales hindeuten. 

Summary. In accordance with the mustard-oil-con- 
taining families of the Capparidales 'Myrosinase' can be 
detected in Batis maritima. This observation suggests a 
relationship between Batidaceae and Capparidales also 
indicated by some morphological and anatomical data. 
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Die Wirkung von Cyproheptadin auf die Winterschlafbereitschaft und die jahreszeitlichen K6rper- 
gewichtsiinderungen beirn sibirischen Backenh6rnchen Tamias (Eutamias) sibiricus Laxmann 1769 

Cyproheptadin ( =  Periactin) ist als hochwirksamer 
Antagonist gegeniiber l-Iistamin und Serotonin bekannt x-,. 
Dariiber hinaus konnte sowohl bei Kindern als auch bei 
Erwachsenen eine Steigerung yon Appeti t  und K6rper- 
gewicht nachgewiesen werden s. Chemisch handelt es sich 
um das 1-Methyl-4-(5-dibenzo[a, c,]-cycloheptatrienyli- 
den)-piperidinhydrochlorid. Die gewichtssteigernde Wir- 
kung konnte bei Mensch und Hauskatze e, j edoch nicht bei 
Hund und Ra t te  nachgewiesen werdenT. Nach Cyprohep- 
tadin zeigen die Fresszentren im lateralen Hypothalamus 
der Katze eine erh6hte Aktivit i i t  6. 

Der Winterschlaf ist unter anderem dutch sehr drasti- 
sche Ereignisse im Funktionskreis der Nahrungsaufnahme 
gekennzeichnet. Die Vorbereitungen ffir den Winterschlaf 
sind in vielen Fiillen durch das Anlegen yon Nahrungs- 
und k6rpereigenen Fettdepots charakterisiert. In dieser 
Phase steigt das K6rpergewicht an. Die Periode des Win- 
terschlafes selbst geht mit  dem v611igen oder teilweisen 
Fehlen der Nahrungsaufnahme sowie einem Gewichtsver- 
lust einher. 

In der vorliegenden Untersuchung sollte gepriift wer- 
den, ob mit  Cyproheptadin eine Beeinflussung der Win- 
terschlafbereitschaft und der K6rpergewichtsXnderung zu 
erzielen ist. 

Als Versuchstiere dienten 7 m~nnliche sibirische Bak- 
kenh6rnchen Tamias (Eutamias) sibiricus unbekannten 
Alters. Das K6rpergewicht der Tiere lag zu Beginn des 
Versuches zwischen 83 und 106 g. Cyproheptadin wurde 
3 Tieren mittels Schlundsonde in Sirupform (Nuransaft) 
verabreicht. In der Zeit vom 1.8. 1970 bis 28. 2. 1971 be- 
trug die tiigliche Dosis 0,4 mg/kg. In Vorversuchen erwies 
sich eine t/igliche Dosis yon 0,6 mg/kg als zu stark; nach 
zwei Tagen kam es zu Durchf/illen, das Fell wurde unan- 
sehnlich und die Tiere machten einen kranken Eindruck. 
Die Symptome verschwanden 4 Tage nach Absetzen der 
Substanz. Diese Tiere wurden nicht in die Versuchsreihe 
einbezogen. Die 4 Kontrolltiere wurden nicht behandelt, 
in den Perioden zwischen den einzelnen Lethargiephasen 
wurde bei zweien dieser Tiere eine Schlundsonde einge- 
ffihrt. Die Manipulation hat te  keinen Einfluss auf den Ein- 


